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EINSATZBEREICHE DES VERKALIT-SYSTEMS IM

VERKALIT®-STEIN
BEGRUNBAR/BEFAHRBAR

B Deich-/Uferbefestigung
M Briickenwiderlager

B Verkehrsddamme

B Uberstrémbauwerke

B Sohl-/Grabensicherung
M Slipanlagen

B \Wihltier-/Erosionsschutz
B Regenrlickhaltebecken
M Ein-/Auslaufbauwerke

VERKALIT®-AQ UA
BEGRUNBAR/BEFAHRBAR

B Deich-/Uferbefestigung
B Deichentwasserung

B Sohl-/Grabensicherung
M Uberstrémbauwerke

B Wihltier-/Erosionsschutz

M Regenklar- und
Rickhaltebecken

VERKALIT®-PLAN
ENGFUGIG/BEFAHRBAR

B Promenaden/touris-
tisch genutzte Flachen

M Welleniberschlags-
sicherungen

B Deichverteidigungs-
wege




ENON IS

UBERBLICK

CHUNGSSCHUTZ

VERKALIT®-ABSCHLUSSELEMENTE VERKALIT®-TREPPEN
BEFAHRBAR"
M Sicherung des BoschungsfuBes B Boschungsauf-/abgénge
B Seitenstabilisierung des Deckwerks B Regenriickhaltebecken
B oberer Abschluss des Deckwerks B Brickenwiderlager
B Verhinderung von Auskolkungen B Schragpegel

) (berfahrbar mit Gerdten
zur Deichunterhaltung

Alle weiteren Informationen
finden Sie auch auf unserer
Internetseite:




DAS VERKALIT-SYSTEM

Seit Jahrzehnten bewdhrt: langjihrig bewdhrte Bauweise, die  Okologische Bauweise: Begriinungen mit einer vollstindig ge-
sowoh! empirisch seit Beginn der friihen 70er Jahre als auch  schlossenen Vegetationsschicht lassen sich schnell erreichen,
durch umfangreiche Forschungsvorhaben nachgewiesen ist. somit werden Eingriffe in die Natur auf ein Minimum reduziert.

Befahrbarkeit: Das verlegte Deckwerk ist ohne weitere MaB-  Schnelle Verlegung: Mit Hilfe von entsprechenden Verlegege-

nahmen fiir Deichunterhaltung, z. B. Treibselrdumung, auch  rdten lassen sich Verkalit®-Steine mit hoher Verlegeleistung

mit Fahrzeugen befahrbar. wirtschaftlich einbauen. Durch die Steingeometrie kénnen die
Verlegeeinheiten direkt aneinander angeschlossen werden, oh-
ne dass zusdtzliche Arbeiten entstehen.
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Nachhaltigkeit: Die Verwendung COz-reduzierter Zemente und  Regionale, naturvertrégliche Produktion: Durch eine Vielzah!
die Mdglichkeit zur CO,-Neutralstellung sorgen dafir, den 6ko-  an Werken kénnen die naturvertréglichen Betonprodukte auf
logischen FuBabdruck zu minimieren; zudem lassen sich die Be-  kurzen Transportwegen klimafreundlich zur BaumaBnahme ge-
tonsteine bei Bedarf vollstédndig recyceln. liefert werden.

-

DEUTSCHE NORM August 2024

DIN 1186-1 D| N

ICS 91.100.30; 93.160

Deckwerke aus Beton im Wasserbau -
Teil 1: Anforderungen an verzahnte Deckwerke

Concrete revetments in hydraulic engineering -
Part 1: Requirements for interlocking revetments

Revétements en béton en construction hydraulique -
Partie 1: Exigences aux revétements dentelés

- J

Hohe Gelenkigkeit: Der vertikale Verbund mit Nut und Feder — Genormtes Produkt: Das Deckwerk mit der Sicherheit einer
wirkt wie ein Kugellager; somit ist sichergestellt, dass eventu-  deutschen Norm fiir verzahnte Deckwerke.

elle Untergrundverdnderung (z. B. Setzungen) am Deich sofort

erkennbar sind.

Weitere Vorteile des Verkalit®-Systems:

B Abschreibung: Das Verkalit®-System bietet aufgrund der hohen Sicherheiten des Systems eine extrem lange Nut-
zungsdauer. Somit sind Abschreibungsfristen (AfA) von bis zu 100 Jahren maglich.

B Wartungsfrei: Einmal eingebaut, sind keine weiteren Unterhaltungsarbeiten, wie z. B. aufwendiges Nachsplitten
von Fugenrdumen, erforderlich.

B Wihltierschutz: Mit dem Verkalit®-System kénnen gefdhrdete bzw. geschadigte Deichbdschungen, wasser- und
landseitig, auf 6kologische Weise geschitzt werden. Das Verkalit®-Deckwerk widersteht selbst dem kraftigen Ge-
brech von Wildschweinen. Bei Verwendung wasserdurchlassiger Verkalit®-Steine findet keine Versiegelung der Fla-
chen statt.




VERKALIT'-AQUA: WISSENSCHAFTLICHE FORS

FLORA, FAUNA UND BETONDECKWERKE IM EINKLANG MIT DER NATUR

See- und Binnendeiche sind fir den Kisten- und Hochwas-
serschutz unerldsslich. Gerade im Hinblick auf die globale
Erderwarmung und den damit zusammenhangenden An-
stieg des Meereswasserspiegels an den Kisten und zuneh-
mende Hochwasser- und Starkregenereignisse im Binnen-
land, ist die Bedeutung von Deichen und Uferbdschungen
gestiegen.

Die Hochwasserschutzanlagen sind Teil wertvoller und
schiitzenswerter Okosysteme. Sie férdern die Vegetation
und die Artenvielfalt durch Begrinung. Bei allen MaBnah-
men hat die Sicherheit obere Prioritat. Ein Deckwerkstein,
der Sicherheit und hochste dkologische Leistung verbindet,
ist der Verkalit®-Aqua. Der Deckwerkstein stellt nur einen
geringen Eingriff in Natur und Landschaft dar.

Die gewlnschte und 6kologisch wertvolle Begrinung und
gleichzeitige Erhdhung der Sicherheit durch das Verka-
lit®-Aqua-Deckwerk wurde mit wissenschaftlichen Unter-
suchungen der Universitat Rostock und dem Institut far
Wasserbau und Wasserwirtschaft der RWTH Aachen nach-
gewiesen.

Das Deckwerk besteht aus wasserdurchlassigen Deckwerk-
steinen mit einer umlaufenden Nut-Feder-Verbindung, die
so ausgebildet ist, dass bei gleicher Planumshdhe verschie-
dene Steindicken kombiniert werden kénnen. Die Steine ha-

ben eine Grundfldche von 30 x 30 cm und sind in 12, 15, 18
und 25 cm Steindicke erhaltlich.

Begrinung

Die Begriinung erfolgt durch natirlichen Anflug im Laufe
der Zeit. Fir eine sofortige Begriinung empfiehlt sich eine
Oberbodenabdeckung mit Ansaat. Hier kdnnen die klassi-
schen Deichbegriinungsmischungen oder auch &kologi-
sches Saatgut zum Einsatz kommen. Ein Pflegeaufwand ist
nicht erforderlich!

Okologische Bewertung

Verkalit®-Deckwerke mit Begriinung wurde in den letzten
Jahrzehnten auf verschiedenen Standorten hergestellt. In
die Untersuchung durch Prof. Dr. Wrage-Ménnig von der
Universitat Rostock wurden verschiedene, zufdllig ausge-
wahlte Standorte im Raum Hamburg und auf Hiddensee
einbezogen. Die Untersuchung umfasste die Entwicklung
der Vegetation im Vergleich zu Flachen ohne Deckwerk.

Die Deckungsgrade betragen bis zu 98 % und sind damit
vergleichbar mit den Kontrollflachen. Bei der botanischen
Biodiversitat Uberwiegen bei den Deckwerksflachen die
Krauter gegentber dem Grasanteil.

Sassendorf, 2019
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CHUNGSERGEBNISSE

Die pflanzliche Diversitat ist vergleichbar. Der Futterwertist ~ Bei der Durchwurzelung befinden sich im Bereich der Steine
insgesamt als gut einzustufen, aber standortabhdngig. Sehr  eher Feinwurzeln an der Steinoberflache. GréBere Durch-
positiv ist die gute Besiedlung der Deckwerkssteinflachen  wurzelungen kommen im Bereich der Fugen vor. Durch das
mit Krautern als potentielles Futterangebot flr Insekten. Deckwerk wird die Verdunstung reduziert.

Vitte, Hiddensee, 2017

Vitte, Hiddensee, 2021




ALTERNATIVER QUERSCHNITT ZUM KLIMADEICHPROFIL -
OKOLOGISCH, PLATZSPAREND UND WARTUNGSFREI

Alternativ zu den Ublicherweise hergestellten Kleibdschungen kénnen die Béschungen mit dem Verkalit®-System zum Schutz
der Dichtung gebaut werden. Eine platzsparendere Variante bietet der Bau des Zukunftsdeichs z. B. mit Deckwerk aus Verka-
lit®-Aqua-Steinen.

Klimadeich

Sogenanntes Klimadeichprofil nach Deicherhéhung
Sogenanntes Klimadeichprofil mit Ausbaureserve
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Der sogenannte Klimadeich, wie er beispielsweise an Schleswig-Holsteins Kisten derzeit gebaut wird, ermoglicht durch ein
sehr flaches Profil an der Seeseite eine spatere Anpassung an die Erfordernis des Meeresspiegelanstiegs, indem man die Bo-
schung nachtréglich steiler gestaltet. Der Nachteil dieser Vorgehensweise liegt in der Inanspruchnahme zusatzlicher Auf-
standsflachen fiir den Deich. Da ein Uberbau von Vorlandsflichen an vielen Stellen aus naturschutzrechtlichen Belangen
nicht oder nur durch Zahlung hoher Ausgleichsabgaben maglich ist, ergeben sich Schwierigkeiten bei der Profilierung. Hier
bietet der Bau eines , Zukunftsdeiches" mit dem Verkalit®-System eine Alternative.

Zukunftsdeich

Zukunftsdeich nach Deicherhéhung Zukunftsdeich mit Ausbaureserve

Verkalit®-Aqua Deckwerk
mit Begriinung
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Der Deich kann bei gleicher Sicherheit platzsparender gebaut werden.

Die Vorteile sind:

B steilere Boschungen, dadurch geringerer Fldchenbedarf

B Deichvorlandfldche/Wattfldchen werden nicht iberbaut

B erosionssichere Boschungen

B Anpassung an den Meeresspiegelanstieg mit geringem Mehraufwand maéglich
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ANWENDUNGSBEISPIELE

i N

Verkalit®-Plan und ,,Wellenbrecher* Bdnke - Deich Verkalit®-Plan, Promenade
Weserdeich, Bremerhaven Perlebucht, Biisum

. et

Verkalit®-Aqua - Auslassbauwerk Verkalit®-Stein mit Stérsteinen — Deich
Leipzig Borkum

Verkalit®-Aqua - Regenriickhaltebecken Verkalit®-Aqua kann gefdhrdete bzw. geschddigte Deichbdschun-
Laboe gen gegen Wihlschdden, z. B. durch Wildschweine schiitzen.




ANWENDUNGSBEISPIELE

.

Verkalit®-Treppenstufen mit Schrégpegel — Deich Verkalit®-Aqua - Stabilisierung |
Wischedeich/Blttnershof Wittenberge

Verkalit®-Stein/Verkalit®-Aqua - Uberstrémbauwerk Verkalit®-Stein mit Stérsteinen - Briickenwiderlager
Mdihiberg/Elbe Neuhausen

Verkalit®-Stein mit Ankersteinen - Slipanlage Verkalit®-Stein — Absetzbecken (Gesamtvolumen 57.000 m3)
Senftenberg Ibbenbiiren

10
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Verkalit®-Stein - Fdhranleger Verkalit®-Stein und Verkalit®-Ankerstein - Deich
Rébel Wittenberge

Verkalit®-Treppenstein mit Stérsteinen — De/chS/cherung Verkalit®-Stein - Flligelbauwerk
Miihlberg Mdiihiberg/Elbe

Verkalit®-Stein und Verkalit®-Aqua - Uberstrémbauwerk Verkalit®-Stein - Uferbefestigung mit Biberburg
Oppitzsch Spreeinsel (Wehrinsel Charlottenburg)

1
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Transportbeton

BERDING BETON GmbH BERDI"G
IndustriestraBe 6 - 49439 Steinfeld - Tel: 05492 87-0
verkalit@berdingbeton.de - www.berdingbeton.de BETON




