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1 Beschreibung der untersuchten Anlage

Der Auftraggeber hat das IKT mit der Uberpriifung der dezentralen Niederschlags-
wasserbehandlungsanlage ,beDrop 1000/1500“ angelehnt an die Zulassungsgrund-
satze fur ,Niederschlagswasserbehandlungsanlagen®, Teil 1: Anlagen zur dezentra-
len Behandlung des Abwassers von Kfz-Verkehrsflachen zur anschlieBenden Versi-
ckerung im Boden und Grundwasser des Deutsches Institut fur Bautechnik (DIBt) [1]
beauftragt. Der Nachweis der Reinigungsleistung gemaf DWA-A102 [2] stand hierbei
im Fokus. Laut diesem Arbeitsblatt miissen dezentrale Niederschlagswasserbehand-
lungsanlagen einen spezifischen Riickhalt von AFSes leisten um entsprechend ein-
gesetzt zu werden. Fiir bauaufsichtlich zugelassene Anlagen vom DIBt gilt, dass eine
Rickhalteleistung von 80% angenommen wird und diese direkt ohne weitere Priifun-
gen fir die Reinigung von Niederschlagswasserabflissen von Flachen der Belas-
tungskategorie Ill gemank DWA-A102 ausreichen. Fir Anlagen ohne bauaufsichtliche
Zulassung soll die Reinigungsleistung im Rahmen einer mit dem DIBt-Priifverfahren
vergleichbarer Priifung festgestellt werden. Dies erfolgte mit der beauftragen Prifleis-
tung.

Die gepriifte Anlage besteht aus einem tangentialem Sedimentationsraum, einem
Zyklon und einem Zackenwehr. Das Wasser flief3t der Anlage zu, es setzt durch den
Zyklon die Sedimentation ein und das Wasser stromt im Gegenstrom Uber das Za-
ckenwehr, bevor es den Ablauf der Anlage erreicht.

Abb. 1: Niederschlagswasserbehandlungsantage beDrop 1000/1500 im aufgebaut im IKT-
Prifstand wahrend der Versuchsdurchfihrung.
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Schematischer Schnitt durch die Anlage mit den wesentlichen Geometrien.

Abb. 2:
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2 Priifregenspenden und Anschlussfldche an der
beDrop 1000/1500

Die Prifungen der Riickhalteleistung erfolgte mit unterschiedlichen Zuflussmengen.
Die Zuflussmengen [l/s] werden unter Einbeziehung der vom Hersteller angegebenen
angeschlossenen Flache von 1.500 m? bei Priifregenspenden von 2,5 l/(s*ha),
6,0 l/(s*ha), 25 I/(s*ha) und 100 I/(s*ha) berechnet (vgl. [1]).

Tabelle 1:  Priifregenspenden und Volumenstrome bei einer angeschlossenen Fliche von

1.500 m?.
Teilpriifung Regenintensitét Volumenstrom
[Nr.] [/s*ha] [/s]
1 25 0,375
2 6,0 0,90
3 25,0 3,75
4 100,0 15,0

3 Ermittlung des Riickhalts feinkdrniger, mineralischer AFSs3

In Anlehnung an die Zulassungsgrundsatze fiir ,Niederschlagswasserbehandlungs-
anlagen” (November 2017) des Deutschen Instituts fiir Bautechnik (DIBt) [1] wurde
der Rickhalt von AFSss (feinkdrnige, mineralische, abfiltrierbare Stoffen mit Korngro-
Re von 63 um) durch die Aufbringung eines Quarzmehls (MILLISIL W4) der Quarz-
werke GmbH mit einer Jahresfracht in Hohe von 50 g/m? angeschlossener Flache
ermittelt. Die AFS wurden dem Beschickungsvolumenstrom in drei Teilprufungen im
Verhaltnis 3:2:1 mittels eines Schneckendosierers zugegeben (vgl. Tabelle 2) und
decken einen Korngréenbereich von 0 bis 200 ym ab. Im Rahmen des vierten Teil-
versuchs wurde untersucht, inwieweit die zurlickgehaltenen feinkérnigen minerali-
schen AFS ausgespult werden.
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Tabelle 2: Versuchsparameter zur Ermittlung des Riickhaltes feinkdrniger, mineralischer,

abfiltrierbarer Stoffe (AFS).

Teilprifung Regenintensitat Volumenstrom Quarzmehl Priifdaver Proben

[Nr.] [Vs*ha] [Irs] 12 [kg] *2 [a/1] [min] [Anzahl]
1 25 0,375 37,5 347 480 5
2 6,0 0,90 25,0 2,31 200 5
3 25,0 3,75 125 1,16 48 5
4 100,0 15,0 0,00 0,00 15 15
Summe: 30

*1 berechnet aus Multiplikation der maximal anzuschlieBenden Flache (1.500 m?) mit der jeweiligen
Priifregenspende

*2 ginzuhalten mit einer maximalen Abweichung von + 5 % [1]

In den Teilprifungen 1-3 wurden nach der jeweiligen Vorlaufzeit 5-mal in gleichen
Abstéanden (ber die Priifzeit verteilt Proben entnommen. Bei der Teilprifung 4 erfolg-
te minutlich nach der Vorlaufzeit die Probennahme. Alle Proben wurden nach der
Versuchsdurchfiihrung zunéchst tiber ein 63 pm Sieb (Metall; Durchmesser 10 cm)
gegeben und der Siebdurchgang mittels Unterdruck-Membranfiltration (0,45 ym, Cel-
lullosenitrat) filtriert (vgl. [3]). Eingesetzt wurden Filter mit einer Maschenweite von
0,45 um mit einem Durchmesser von 90 mm. Dieses so gewonnene Filtrat entspricht
dem AFSes3-Anteil der gesamten Feststoffmenge (Jahresfracht in Hohe von 50 g/m?
angeschlossener Flache). Die Wartezeit zwischen TP1 und TP2 betrug 16:36 h, die
Wartezeit zwischen TP2 und TP3 betrug 1:28 h. TP4 wurde nach 17:42 h gestartet.

Die Beurteilung des Riickhalts erfolgte durch den Vergleich zwischen der zugegebe-
nen Konzentration im Zulauf (Zugabekonzentration) und der im Ablauf ermittelten
Konzentration (Auslaufkonzentration). Zur Ermittlung der Auslaufkonzentration fir die
Vollstrombehandlung wurde die in den Zulassungsgrundsatzen [1] angegebene For-
mel (vgl. Formel 1) zur Berechnung herangezogen. Dazu wird das wahrend der Teil-
prifungen 1 bis 3 tatséchlich eingestellte Beschickungsvolumen (Vpr,n) mit der gemit-
telten Ablaufkonzentration (Cn) multipliziert. Der Ausspilversuch (Teilprufung 4) wird
in dieser Berechnungsform mit einem Faktor von 0,5 berticksichtigt. Die jeweils ermit-
telten Frachten (B14) der Teilprifungen werden anschlieRend zu einer Gesamtfracht
Bges aufsummiert. Fiir die Teilstrombehandlung wurde die Formel ohne den Anteil der
Teilprifung 4 herangezogen.

Formel 1:  Ermittlung der Ablauffracht gem. DIBt, 2017 [1].
Bges= Vpr,1 e C1 + Vpr2® C2+Vpr3eC3s+ 0,5 (VpraeCy)
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Darin bedeuten:

Bges Gemittelte Ablauffracht gesamt [mg]

Vrrn  Beschickungsvolumen der Teilprufung [l]

Cn Gemittelte Ablaufkonzentration der Teilprufung [mg/l]

Die wéahrend der Versuchsdurchfiihrung eingestellten und aufgezeichneten Daten
sowie die Ergebnisse der Teilpriifungen sind zusammenfassend in Tabelle 3 aufge-
fuhrt.

Der rechnerische Durchgang ergibt sich aus dem Verhaltnis zwischen Ablaufkonzent-
ration und Zulaufkonzentration [%] zu:

CGes, A
CGes, B

Durchgang, Probenahime = X 100

Rtickhalt = 100 — Durchgang [%]

3.1 Ergebnisse: Riickhalt feinkérniger, mineralischer AFSe3

Tabelle 3:  Zu- und Ablaufkonzentrationen wihren der Teilpriifungen.

Teilpriifung 1 2 3 4
Tatsachlicher Volumenstrom [I/s] 0,375 0,90 3,75 15,0
Tatsachliche Versuchdauer [min] 480 200 48 15
Volumen [ 10.800 10.800 10.800 13.500
Zugabekonzentration i. M. Ce  [¢/l] 3,53 2,35 1,16 0
Auslaufkonzentration i. M. Ca  [g/1] 0,248 0,389 0,438 0,131
Riickhalt jeder Teilprifung i. M. [%] 92,95 83,46 62,14 -

Riickhalt (AFSs3) der beDrop 1000/1500

83,56
gem. Formel DIBt* [%]

Die Versuche zeigen, dass bei einer Schmutzfracht von 50 g/m? Anschlussflache ei-
ne Riickhalteleistung von rund 83% aus die Gesamtschmutzfracht gegeben ist bei
einer Vollstrombehandlung.

Wird die Anlage im Teilstromverfahren eingesetzt und Abflisse > 25 I/(s*ha) zuver-
lassig durch ein vorgeschaltetes Bauwerk abgeschlagen, so kann unter der Annah-
me, dass bei Flachenabflissen > 25 l/(s*ha) kein Schmutzabtrag mehr stattfindet
oder dieser zu vernachlassigen ist, ein Riickhaltegrad von 69,44 % angegeben wer-
den.
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Unter der Annahme, dass das Priifmedium Millisil W4 zu 50 % aus Partikel <63 pm
besteht, kann fir die Anlagen ein AFSes-Rickhalt bezogen auf eine 63um-
Zugabefracht berechnet werden mit der Formel:

Formel 2: Umrechnung des Millisil-W4-Rickhaltegrades in AFSess-Riickhalt:

AFSss-Riickhalt real = 100 — (100 — AFSes-Riickhalt Versuch) * 2) [%]

Fiir den Parameter AFSs3 kann, analog zum Arbeitsblatt DWA-A102, also fiir die
BeDrop 1000/1500 ein Riickhalt von 67,12 % bei Vollstrombehandlung und von
69,44 % fir Teilstrombehandlung angesetzt werden.
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4 Zusammenfassung der labortechnischen Untersuchungen

Anlagenbezeichnung:  beDrop 1000/1500
Hersteller: BERDING BETON GmbH

Stoffriickhalt bei einer angeschlossenen Fliche: 1.500 m?

Feinkérnige, mineralische abfiltrierbare Stoffe < 63 um (AFSe3)

[ MILLISIL W4
Priiffparameter B ] )
KorngréRenbereich 0 um bis 200 ym
Gesamtergebnis bei Vollstrombe- 83,56 % Riuckhalt bezogen auf die Gesamt-
handlung: schmutzfracht
. MILLISIL W4
Priifparameter

KorngréRenbereich O um bis 63 pm

Gesamtergebnis bei Vollstrombe-

67,12 % Riickhalt bezogen auf die Teilfraktion
handlung:

Gesamtergebnis bei Teilstrombehand-

44 % Rij | . i .
Ing bis max. 25 l/(s*ha): 69,44 % Riickhalt bezogen auf die Teilfraktion
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