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Verhalten von Abwasserkanalrohren
bei Hochdruckspulung

Der nachfolgende Beitrag stellt in zusammenfassender Form die
Ergebnisse von Untersuchungen zur Beurteilung des Verhaltens
genormter Abwasserkanalrohre gegeniiber Beanspruchungen

infolge HD- Spiilungen dar [1].

Die Untersuchungen wurden in der
Zeit vom 21.08.1999 bis
20.10.2000 von der ERZ Entsor-
gung + Recycling, Zirich, auf dem
Gelénde der Kladranlage Werdholzli
in Zurich unter wissenschaftlicher
Leitung des IBB, Institut fur Bau-
planung und Baubetrieb, Prof. Dr.-
Ing. Girmscheid der ETH Zirich
durchgefuhrt.

Abwasserkandle und -leitungen
unterliegen dauernd oder zeitweise
unterschiedlichen physikalischen,
chemischen, biochemischen und
biologischen Beanspruchungen
[2]. Eine Form der physikalischen
Beanspruchung stellt der mecha-
nische Verschlei3 dar, der ins-
besondere durch den Transport
fester Abwasserinhaltsstoffe (Ab-
rieb) oder auch durch betriebliche
MaBnahmen verursacht werden
kann. Unter betrieblichen MaB-
nahmen wird im wesentlichen die
Reinigung im Rahmen des Unter-
halts der Netze verstanden [3].

Sinn und Zweck der Reinigung sind

[4]:

® die regelméBige Beseitigung von
Ablagerungen zur Sicherstellung
des freien Durchgangs im ge-
samten Abflussquerschnitt so-
wie die Vermeidung der Bildung
von H2S und aggressiver Sub-
stanzen,

® die Beseitigung von Verstopfun-
gen und Abwasserriickstau,

® die Vorbereitung von TV-Kanal-
inspektionen nach ATV-M 143
Teil 2 [2].

Nach ATV-A 147 [5] ist die Haufig-
keit der regelméBigen Reinigung
von einer Fulle von Faktoren ab-
hangig, wie Gefélle, hydraulischer

Ausnutzungsgrad, Art des Ab-
wassers, Zutritt von Sedimenten
Uber die StraBenablaufe usw. und
kann in einem breiten Bereich zwi-
schen ein Mal in zehn Jahren und
ein Mal pro Halbjahr variieren.

Folgende Reinigungsverfahren
sind heute gebrauchlich [4]:

® Reinigung mit Hochdruckspdil-
fahrzeugen oder mit kombi-

nierten Hochdruckspllsaug-
fahrzeugen mit und ohne
Wasserriickgewinnung,

® mechanische Reinigung,

® von Hand mit Hilfsmitteln,

® mit Reinigungsgeraten (z.B.

Spiilschilden) und
® mit Spezialgeraten (z.B. Robo-
tern).

Als Sonderreinigungsverfahren gelten
die

® Schwallspullung,
® die Kugelreinigung und
® die GroBprofilreinigung.

Das weitaus am haufigsten einge-
setzte Reinigungsverfahren stellt
das  sogenannte Hochdruck-
spulverfahren (HD-Spllverfahren)
dar, das sowohl bei der Be-
seitigung von Ablagerungen im
Rahmen der regelmaBigen Wartung
als auch als vorbereitende MaB-
nahme einer Kanalinspektion oder
Sanierung Verwendung findet.

Funktionsweise des
HD-Spiilverfahrens

Beim HD-Spdlverfahren  wird
Spllwasser mittels einer Hoch-
druckpumpe aus einem Wasser-
tank durch einen Schlauch ge-

pumpt, an dessen Ende eine
Spulldise installiert ist. In der
Spulduse befinden sich Bohrungen
mit DUseneinsatzen, welche die mit
hoher Geschwindigkeit austreten-
den Wasserstrahlen bindeln und
auf die Rohrwandung richten. Da-
bei entsteht eine Reaktionskraft in
der Duse, welche diese und den
Schlauch in der ersten Phase in der
Kanalhaltung gegen die FlieB-
richtung vom Startschacht zum
Zielschacht beférdert. Nach An-
kunft der DUse im Zielschacht wird
diese in der zweiten Phase am
Spulschlauch in FlieBrichtung lang-
sam zuriickgezogen. Die austre-
tenden Wasserstrahlen erhéhen die
FlieBgeschwindigkeit des Abwas-
sers, |16sen die Ablagerungen, wir-
beln sie auf und transportieren sie
als Suspension zum Startschacht,
wo sie in der Regel Uber einen
Schlauch abgesaugt werden [4].

Anzahl und Ausrichtung der
Diseneinséatze, aber auch die An-
zahl der Reinigungsdurchgénge
pro Haltung sowie die Zieh-
geschwindigkeit der Spilduse
hangen von der Art der Ver-
schmutzung, der Menge des zu
transportierenden Raumgutes und
dem Reinigungszweck ab.

Das zur Reinigung erforderliche
Wasser wird dem Leitungsnetz
Uber Standrohre und Sandfilter
enthommen. Beim kombinierten
HD- Spul- und Saugfahrzeug mit
Wasserriickgewinnung wird das
angesaugte Schmutzwasser gefil-
tert und dem HD-Spllgerat als
Spllwasser wieder zugeflhrt.

Fur unterschiedliche Verschmut-
zungen und Kanalquerschnitts-
formen stehen verschiedene Rei-
nigungsdusen zur Verfligung [4]:

® Radialdisen (Wasseraustritt radial
auf dem DUsenumfang verteilt),

® Flachdisen (Wasseraustritt in
Richtung Rohrsohle), Rotations-
disen (Wasseraustritt radial auf
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dem DiUsenumfang verteilt, Dise
drehbar gelagert) sowie

® Disen zur Beseitigung von Ver-
stopfungen (Wasserstrahlen nach
hinten und vorne gerichtet).

Schéden infolge
HD-Spiilverfahren

Auch wenn in allen einschlagigen
Normen fir Abwasserkanalrohre
die Anforderung enthalten ist, dass
die Rohre den Ublichen betrieb-
lichen Beanspruchungen stand-
halten miissen, sind dennoch in der
Vergangenheit Schaden in Form
von Riefen, Abplatzungen, Rissen
oder Léchern in Rohrwandungen
bekannt geworden, die durch un-
sachgemaBen Einsatz von HD-
Spulverfahren verursacht worden
sind [6].

Die Belastungen der Rohrober-
flache durch auftreffende Wasser-
strahlen sind abhangig:

® vom Wasserdruck an der DUse,

® von der Durchflussmenge,

® vom Abstand der Reinigungs-
dise von der Rohrwandung und

® von der Anzahl, dem Querschnitt
und dem Austrittswinkel der
Dlseneinsétze.

Beider Wahl der Betriebsparameter
(Wasserdruck, Volumenstrom,
Disenart) sollten neben den sich
aus der eigentlichen Reinigungs-
aufgabe ergebenden Parametern
auch immer der Rohrwerkstoff, die
Wanddicke und insbesondere der
bauliche Zustand der Kanaéle
bertcksichtigt werden.

Diesbeziigliche Versuche des Tief-
bauamtes der Stadt Zirich [6]
fuhrten zu dem Ergebnis, dass mit
dem HD-Spilverfahren bis zu ei-
nem Wasserdruck an der Dise von
120 bar und einem Wasser-
Volumenstrom von 300 I/min Ka-
nédle aus Asbestzement, Beton,
PVC und PE-HD nicht beschadigt
werden. Bei héheren Spildriicken
sind Schaden jedoch nicht aus-
zuschlieBen.

Die Weiterentwicklung der HD-
Splultechnik in den letzten Jahren -
z.B. die Erhdéhung der Leistungs-
fahigkeit der HD- Spiulfahrzeuge -
und die in den einzelnen eu-

ropdischen Landern unterschiedli-
che praktische Durchfihrung -
z.B. werden in GroBbritannien die
Abwasserkanéle nicht regelmaBig,
sondern nur bei Erkennen erheb-
licher Ablagerungen oder Ver-
stopfungen gereinigt, was hohe
Spuldricke erfordert — haben das
Europaische Normenkomitee (CEN)
veranlasst, das Verhalten von Roh-
ren gegenlUber der HD- Spullung
genauer zu untersuchen mit dem
Ziel, sowohl einheitliche Regeln zur
Bestimmung der Widerstandsféa-
higkeit von Rohren, als auch zur
schadensfreien Durchfiihrung von
ReinigungsmaBnahmen zu erstel-
len.

Anforderungen und
Priifverfahren zur Ermittlung der
HD- Spiilfestigkeit nach dem
Europaischen Normentwurf

Vor o.g. Hintergrund wurde in der
Européischen Arbeitsgruppe
CEN/TC 165/WG 1 ,Allgemeine
Anforderungen an Rohre, Rohr-
verbindungen usw. fir Abwasser-
kanale und -leitungen® der Entwurf
einer Norm zur Bestimmung der
Bestandigkeit von  Abwasser-
leitungen und -kanélen gegenulber
HD- Spulung vorbereitet [7].

Der Normentwurf legt fest, dass die
Materialbestéandigkeit von Rohren
und Rohrverbindungen sowohl
nach der Prifart ,Moving jet test”
(,Cleaning“) mit beweglicher Ein-

zeldUse, als auch nach der Prifart
~Stationary jet test” (,Deblocking®)
mit stehender Einzeldlse getestet
wird. Erstere ist auf die allgemein
Ubliche Praxis der Reinigung von
Abwasserleitungen und -kanélen
mit niedrigem Druck und hohem
Durchfluss abgestellt, letztere auf
die Beseitigung von Verstopfungen
mit hohem Druck und geringem
Durchfluss.

Die  jederzeit reproduzierbaren
Prifbedingungen (s. Tabelle 1 und 2)
und die Verlustbeiwerte fir die HD-
Dusen sind genau definiert. Die
Prifungen erfolgen jeweils mit Rein-
wasser ohne Geschiebe an Halb-
schalen der Nennweite DN 300.

Prifart ,Moving jet test® mit be-
weglicher Dise:

Die Teststrecke besteht aus zwei
Rohren und einer Rohrverbindung
und hat eine Pruflange von 1,5 m
sowie mindestens 15 cm Vorlauf-
und Nachlaufstrecke. Gesplilt wird
mit einem Dlsenstrahl mit 120 bar
aus einem definierten Disen-
kdrper. Flir den Test soll die Dise
im Abstand von 8,5 mm und in ei-
nem Winkel von 30 Grad Uber der
Sohle des Versuchsrohres in einer
Geschwindigkeit von 1m/min 50
Mal hin und her gefahren werden,
d.h. es werden 100 Reinigungs-
Ubergadnge simuliert. Die Prifpa-
rameter nach [7] sind in Tabelle 1
zusammengestellt.

Tabelle 1: Ubersicht lber die Priifbedingungen fiir die Priifart mit be-

weglicher Duse (,Moving jet test®) nach [7]

Parameter

Anforderungen

Wasserdruck

120 bar + 2 bar =12 MPa + 0,2 MPa

Volumenstrom

44 |/min bis 50 I/min = 0,2 I/min

Cd Wert

0,8-0+0,05

Strahlaustrittswinkel

30° £ 1°

Disenabstand zur Rohroberflache

8,5mm + 0,5mm

Durchmesser der Diise

2,75 mm -0+ 0,05 mm

Lange der Teststrecke

1,5 minkl. 1 Rohrverbindung

Nennweite der Prifstlicke
(Halbschalen)

DN 300 (vorzugsweise)

Reinigungsgeschwindigkeit

1+ 0,1 m/min

Anzahl der Durchlaufe

je 50 fur Hin- und Rickweg
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Jeder sichtbare Schaden ist genau
zu vermaBen und zu dokumentie-
ren. Die Schaden sind unter
Berlcksichtigung der jeweiligen
Rohrproduktnormen zu bewerten.
Der Test gilt als bestanden, wenn
98 % der Teststrecke keine Scha-
den erkennen lassen.

Prifart ,Stationary test” mit statio-
nérer Dise:

Dieser Test wird an einem 1 m lan-
gen Rohrhalbschalenstiick DN 300
vorgenommen. Das Rohrstiick wird
durch Markierungen an der Auf3en-
wand in 10 Segmente unterteilt,
deren Wanddicke exakt zu messen
ist. Mit einer definierten DlUse wird
im Abstand von 5,0 mm von der
Rohrsohle unter einem Winkel von
30 Grad an den einzelnen Seg-
menten ein Spildruck von 340 bar
aufgebracht. Der Hochdruckstrahl
ist jeweils 3 Minuten zu halten und
danach mit einer metallischen
Schutzplatte abzuleiten. An keinem
der 10 Testpunkte darf die Wand-
dicke um mehr als 20 % durch den
Wasserstrahl reduziert werden. Die
Prufparameter nach [7] sind in Ta-
belle 2 zusammengestellt.

Ergebnisse der bei

Der ERZ Ziirich durchgefiihrten
Priifungen zur HD- Spiilfestigkeit
genormter Werkstoffe fiir
Abwasserleitungen und -Kanéle
(Stand 2000)

Priifeinrichtung

Grundlage fir die Prifungen ist der
Europaische Normentwurf ,Euro-
pean Standard for determination of
the Jetting Resistance of Drain and
Sewer Pipes; Requirements and
test methods® des CEN/TC 165 in
der Fassung vom Mérz 1999 [7].

Fir die Prifung der Rohrwerkstoffe
auf Hochdrucksplulfestigkeit wurde
eine speziell angefertigte Ver-
suchseinrichtung System ,Pipe-
Tester” eingesetzt.

Der ,Pipe-Tester” besitzt eine hori-
zontal verfahrbare Arbeitsflache
zur Auflagerung der Priufkorper, die
mit Hilfe eines stufenlos regulier-
baren Elektromotors in eine
Rechts-/Links-Bewegung versetzt
werden kann. Aufgrund der Ab-

Tabelle 2: Ubersicht Uber die Priifbedingungen fiir die Prifart mit fest-
stehender Dise (Stationary jet test)nach [7]

Parameter

Anforderungen

Wasserdruck

340 bar + 0,2 bar =34 MPa + 0,2 MPa

Volumenstrom

6,15 I/min bis 8,25 I/min

Cd Wert

0,55 + 0,05

Strahlaustrittswinkel

45°+1°

Dusenabstand zur Rohroberflache

5mm = 0,5 mm

Durchmesser der Dise

1Tmm-0+0,5mm

Lange der Teststrecke

1m

Nennweite der Priifstlicke
(Halbschalen)

DN 300 (vorzugsweise)

Bild 1: ,Pipe-Tester” [1]

messung der Prifmaschine weist
die Prifstrecke eine L&nge von
1,10 m auf. Die Neigung der
Prifstrecke betragt 0 %.

Im Gegensatz zum Europdischen
Normentwurf arbeitet der ,Pipe-
Tester” mit feststehender Prifdise
und bewegtem Prufstick. Die ge-
wéhlte Versuchsanordnung hat den
Vorteil, dass die Dise exakt nach

den Vorgaben des Normentwurfs
justiert werden kann und diese
Einstellung auch wéhrend der ge-
samten Prifdauer beibehélt. Somit
sind Prifbedingungen gewahr-
leistet, die reproduzierbar sind.
Eine Beobachtung der Priifkorper
ist jederzeit moéglich, da der ge-
samte PriUfaufbau in einer ab-
schirmenden Box mit Sichtfenster
untergebracht ist (Abb. 1).
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Fir die Priufart ,,Cleaning” wurden
jeweils zwei Halbschalen der zu
prifenden Rohre mit einer Bau-
lange von 0,70 m so im Versuchs-
stand ausgerichtet, dass bei je-
dem Versuchsdurchgang Rohre
und eine Rohrverbindung erfasst
wurden. Die vorgeschriebene
Ebenheit am RohrstoB wurde
durch Einspannen der Prifstiicke
erreicht. Die Anzahl der Spll-
durchgédnge wurde mittels eines
am Schlitten befestigten Zahl-
werkes angezeigt.

Fir die Prifart ,Deblocking” wur-
den die zu testenden Rohrhalb-
schalen mit einer Bauldange von
1,10 m so gelagert, dass bei jedem
Versuchsdurchgang schrittweise
entlang einer Prifspur gesplilt
werden konnte.

Fir die Prifart ,Cleaning“ wurde
ein  Hochdruckspulfahrzeug mit
Kolbenpumpe eingesetzt, fur die
Prifart ,,Deblocking” eine Plunger-
pumpe.

Die eingesetzten Dusen ent-
sprachen den Vorgaben des Norm-
entwurfs.

Priifrohre

Insgesamt wurden neun genormte
Rohre gepruft. Jeder Werkstoff
wurde sowohl mit der Prifart
»Cleaning“ als auch mit der Prufart
sDeblocking” getestet. Untersucht
wurden jeweils drei Rohre je Rohr-
typ und Prufart.

Folgende Materialien wurden ge-
testet [1]:

® Beton DIN 4032 (B),

® Stahlbeton DIN 4035 (StB),

® Steinzeug DIN EN 295-1, glasiert
und unglasiert (Stzg),

® PVC-U nach DIN 19534, kern-
geschdumt mit glatter Ober-
flache (PVC),

® PE-HD, mit profilierter AuBen-
und glatter Innenwand (PE-HD),

® PP nach DIN 16961, mit geripp-
ter AuBenwandung (PP),

® UPGF nach DIN 16869 Teil 1 und
2, geschleudert (GFK),

® Duktiles Gusseisen DIN EN 598,
mit Tonerdezementauskleidung
(GGG).

Die Nennweite der Prifkérper be-
trug DN 300, mit Ausnahme des
GfK-Rohres, das eine Nennweite
von DN 250 aufwies.

Gemessene Wanddicken der
Prafsticke [1]:

Tabelle 3: Ergebnisse der Prifart ,,Cleaning“ nach [1]

Beton und Stahlbeton: s =71 mm
Steinzeug glasiert: s =27 mm
Steinzeug unglasiert s = 28 mm
PVC-U kerngeschdumt:

si=0,9 mm, Kern=7,7 mm,

sa=0,8mm (s = 9,4 mm)
PE-HD gerippt: si=2 mm,

sa=2mm
PP gerippt: s =4 mm

(ohne Rippung)

UPGF geschleudert: si=2 mm,

s = 6 mm (Gesamtwanddicke)
Duktiles Gusseisen mit Tonerdeze-
mentauskleidung: si = 9,1 mm
(Auskleidung), sGuss = 5,9 mm
(s=15mm)

Priifergebnisse

Die Resultate der Prifungen der
Betriebsart ,Cleaning” sind in der
Tabelle 3 zusammengefasst.

Wie die Prifergebnisse der Prifart
»Cleaning“ zeigen, wurden die An-
forderungen des Normentwurfs
von allen normgerecht gefertigten
Rohren erflllt.

An den Werkstoffen Steinzeug, gla-
siert und unglasiert und an allen
gepriften Kunst- stoffrohren war
eine  Verfarbung entlang der
Prifachse, teilweise mit geringem,
nicht messbarem Abtrag
(Prifstrich) festzustellen. An den

Werkstoff Wanddicke SchadensgroBe L/B Vorgabe erfillt | Art der
Veranderung
[mm] [mm/mm]

B 71 0,1/0,1 bis 0,9/0,5 Ja Priafspur
Stb 71 0,3/0,2 bis 0,8/1,0 Ja Prifspur
Stz, glasiert 27 - Ja Prifspur
PVC 9,5 - Ja Prufspur
PE-HD 2 - Ja Prifspur
PP 4 - Ja Prifspur
GfK 6 4,0/6,0 bis 18,0/13,0 Ja Abplatzung
GGG 9,1+5,1" 2,0/2,0 bis 12,0/6,0 Ja Abplatzung
GGG 9,1+5,1" 5,0/7,0 bis 52,0/27,0 Nein Ausbruch
Stz, unglasiert 28 - Ja Prufspur

1) Dicke Gusseisen 9,1 mm, dicke Tonerdeschmelzzement-Schicht 5,1 mm

LEITFADEN | Verhalten von Abwasserkanalrohren bei Hochdrucksptlung



Tabelle 4: Ergebnisse der Prifart ,Deblocking” nach [1]

www.rohrwerkstoffauswahl.de

Werkstoff Wanddicke Schadenstiefe Vorgabe erfullt | Art der

Verédnderung
[mm] [mm]

B 71 1,1 bis 7,9 Ja leichte
Auswaschung

Stb 71 1,7 bis 6,9 Ja leichte
Auswaschung

Stz, glasiert 27 0,8 Ja Keine

Stz, glasiert 27 0,0 Ja Keine

PVC 9,5 9,5 Nein Loch

PE-HD 2 2 Nein Loch

PP 4 4 Nein Loch

GfK 6 6 Nein Loch

GGG 9,1+5,1" 2,1 bis 9,1 Nein Loch

Stz, unglasiert 28 0,1 Ja keine

1) Dicke Gusseisen 9,1 mm, dicke Tonerdeschmelzzement-Schicht 5,1 mm

Beton- und Stahlbetonrohren wur-
den geringfligige Abtragungen ent-
lang der Prufspur (wellige Ober-
flache) sowie leichte Ausspuilungen
und Kantenabplatzungen im Muf-
fenbereich beobachtet. Damehrals
98 % der Prifstrecke schadenfrei
blieben, erflllten die Rohre die An-
forderungen des Normentwurfs.
Gefahrdet sind Hindernisse, auf die
der Wasserstrahl auftrifft, z.B.
senkrechte Fldchen oder Kanten im
Bereich von Rohrverbindungen.
Eventuelle Fertigungsfehler fihren
hier zu Auswaschungen oder Ab-
platzungen. Dies betraf z.B. das
GfK-Rohr, bei dem kleine mu-
schelférmige Ablésungen an der
inneren Harzschicht auftraten.

Von allen Kunststoffrohren duirften
Mehrschichtrohre die groBte
Sprédigkeit aufweisen und kdnnen
verschiedenen StoBbeanspruch-
ungen nicht stand halten. Ein
Hausanschlussformteil DN 250/
150, 45° (Abb. 3) wurde selbst mit
der kleinen Bombendise und bei
nur 50 bar Druck vollstdndig
zerstort. [10].

Bei den Ubrigen beiden gepriften
Gussrohren traten tendenziell &hn-
liche Probleme auf, wenn auch in

geringerem Umfang, so dass diese
die Anforderung des Europdaischen
Normentwurfes noch erflllten.

Wie die Prifergebnisse zeigen,
stellt die Prifart ,,Deblocking® mit
einem Prifdruck von 340 bar und
einem Durchfluss zwischen 6,15
und 8,25 I/min wesentlich hohere
Anforderungen an die Kanalrohre
(siehe Tabelle 4).

Bild 3: KG-Rohrschaden

Nur die Werkstoffe Steinzeug gla-
siert und unglasiert sowie Beton
und Stahlbeton bestanden den
Test. Die gepriften Steinzeugrohre
zeigten auch bei dieser Be-
anspruchung nur geringfligige Ve-
randerungen (Abb. 4).

Bei den Beton- und Stahlbeton-
rohren traten etwa kreisférmige
Auswaschungen mit Tiefen von
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Priifart ,Deblocking® [1]

Bild 4: Flachenhafte Veranderungen mit geringer Tiefe an einem glasierten Stei

nzeugrohr —

o

JA

g
ARTREIRRA]
;4
¥
{.n

.

¥

4: MR j L —: -
Bild 5: Geringfligige Auswaschungen an ei-
nem Betonrohr — Priifart ,,Deblocking” [1]

Bild 6: Locher in einem profilierten PE-HD-
Rohr - Priifart ,Deblocking” [1]

Die gepriften Rohre hatten eine
Wanddicke von 9,4 mm, wobei der
Anteil des geschdumten, d. h. mit
Poren durchsetzten und daher ge-
ringer belastbaren Kernbereiches
7,7 mm betrug.

Das Versagen bei den GfK-Rohren
war infolge des Wandaufbaus in
mehreren Schichten mit unter-
schiedlichen Eigenschaften durch
das sog. ,Delaminieren“ gekenn-
zeichnet. Zunachst |6ste sich be-
reichsweise die innere Reinharz-
schicht von der darunter liegenden
faserverstarkten Schicht ab. Dann
woélbte sich das Material auf und
wurde durchschossen. Zwischen
den Prifpunkten entstanden Risse.
Das Strahlwasser trat aus den
Lochern oder an der Stirnseite der
Prifstlicke aus. (Abb. 9).

Bild 9: Delaminierung des GfK-Rohres -
Prifart ,Deblocking” [1]

1,7 mm bis max. 7,9 mm auf, die aber
angesichts der Gesamtwanddicke
der Rohre (71 mm) als sehr gering zu
bewerten sind (Abb. 5).

Samtliche gepriften Kunststoff-
rohre sowie die Rohre aus duktilem
Gusseisen mit  Zementmortel-
auskleidung bestanden die Prifart
»,Deblocking” nicht.

Die Rohre mit profilierten Wandun-
gen aus den thermoplastischen
Kunststoffen PE-HD und PP wur-
den sehr rasch durch den Wasser-
strahl durchstoBen (Abb. 6, 7).

Ursache fur das schnelle Versagen
waren nicht nur die relativ geringe
Zugfestigkeit und der niedrige
E-Modul, sondern insbesondere
auch die geringe Wanddicke von 4
bzw. 2 mm zwischen den aus-
steifenden Profilen. Bei den PVC-
Rohren traten — allerdings erst nach
einer Einwirkzeit von 60 bis 75 s -
ebenfalls Lécher in der Wandung
auf (Abb. 8).

Bild 7: Lécher in einem profilierten PP-Rohr

— Prifart ,Deblocking” [1]

RO

Bild 8: Locher in einem kerngeschaumten
PVC-Rohr — Prifart ,,Deblocking* [1]

Zusammenfassung
Abwasserkandle und -leitungen
unterliegen wahrend ihrer Nut-

zungsdauer vielféltigen, in Art und
Umfang sehr unterschiedlichen,
Beanspruchungen. Die zur Be-
seitigung von Ablagerungen und
Verstopfungen oder zur Vorbe-
reitung von TV-Kamerainspek-
tionen  durchzufiihrenden HD-
SpilmaBnahmen  stellen  eine
mechanische Beanspruchung dar,
die — wie Erfahrungen zeigen -
Schaden an Schachten und Rohren
verursachen kénnen.

Vor diesem Hintergrund wurde die
Bearbeitung des Europdischen
Normvorhabens ,European Stan-
dard for determination of the Jet-
ting Resistance of Drain and Sewer
Pipes; Requirements and test me-
thods® des CEN/TC 165 [7] be-
gonnen, in dem zwischen den Ubli-
chen betrieblichen Reinigungen im
Rahmen des Unterhalts (,Clea-
ning“) und ReinigungsmaBnahmen
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zur Beseitigung von Verstopfungen
(,Deblocking®) unterschieden
wurde. Letztere stellt eine erheb-
lich héhere Beanspruchung fir die
Rohre dar, da hierfir i. a. sehr hohe
Spildricke erforderlich sind.

Auf européischer Ebene wurde
diese Norm nicht fertig gestellt.
Veroffentlicht wurde dann aber ein
Technischer Bericht [11].

In Deutschland wurde auf dieser
Grundlage im Januar 2002 die Vor-
norm DIN V 19517 ,Prifverfahren
zur Ermittlung der Hochdruck-
spulfestigkeit von Rohren fir Ab-
wasserleitungen und -kanale“ [9]
veroffentlicht. Diese enthalt flr das
Prafverfahren mit  beweglicher
Dise die gleichen Anforderungen
wie der europaische Normentwurf.
Fir das Prufverfahren mit stationa-
rer DUse sind in Tabelle 2 dieser
Vornorm abweichend vom euro-
paischen Normentwurf Prifdricke
von 120 bar (Durchfluss von 3,65
bis 4,85 I/min) bis 340 bar (Durch-
fluss von 6,15 bis 8,25 I/min) ange-
geben.

Die unter der wissenschaftlichen
Leitung der ETH Zirich durch-
gefuihrten Untersuchungen lassen
folgenden Schluss zu: Wahrend
alle genormten Rohre bei der
Prifart ,,Cleaning® die im Rahmen
der Ublichen Nutzungsdauer zu er-
wartenden 50 Reinigungszyklen

Die volistandige Expertise ,Verhalten von Abwasserkanalrohren bei

Hochdruckspiilung“ ist zu beziehen bei der

(100 Reinigungsibergange) mehr
oder weniger schadlos, d. h. ohne
Beeintrachtigung der Funktionen,
Standsicherheit und Dichtheit
Uberstanden, stellte sich die Prifart
sDeblocking“ nach dem Euro-
pdischen Normentwurf als eine
technische Anforderung heraus,
die von allen gepriften Kunststoff-
rohren sowie auch von den duktilen
Gussrohren nicht erfillt werden
konnte.

Um in Zukunft Schaden bei der
Hochdruckspllung zu vermeiden,
mussen in den Produktnormen der
Rohre fir Abwasserleitungen und
-kanéle die maximalen Spuldricke
angegeben werden, bei denen die
Rohre schadensfrei bleiben.

Da zur Zeit eine europaisch ein-
heitliche Regelung zur Beurteilung
der Hochdruckspulfestigkeit von
Rohren fur Abwasserleitungen und
-kanédle nicht mdglich ist, gilt in
Deutschland bis auf weiteres DIN V
19517 [9].
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